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Patent anspriiche 

1- Gleichlauf gelenk in Form eines Gegenbahngelenkes mit den 
Merkmalen 

ein GelenkauI2»enteil (12), welches eine erste Langsachse 
(La) und axial zueinander entgegengeset zt liegend eine An- 
schluiiseite und eine Of f nungsseite hat und das erste auBe- 
re Kugelbahnen (22) und zweite auliere Kugelbahnen (24) 
auf weist , 

ein Gelenkinnenteil, welches eine zweite Langsachse (Li) 
und AnschluJimittel fur eine zur Of f nungsseite des Gelenk- 
auBenteils (12) weisende .Welle hat und das erste innere 
Kugelbahnen (23) und zweite innere Kugelbahnen (25) auf- 
weist , 

die ersten auBeren Kugelbahnen (22) und die ersten inneren 
Kugelbahnen (23) bilden erste Bahnpaare miteinander, 
die zweiten auBeren Kugelbahnen (24) und die zweiten inne- 
ren Kugelbahnen (25) bilden zweite Bahnpaare miteinander, 

die Bahnpaare nehmen jeweils eine drehmomentubertragende 
Kugel (14) auf, 

ein Kugelkafig (15) sitzt zwischen GelenkauBenteil (12) 
und Gelenkinnenteil (13) und weist umf angsverteilte Kafig- 
fenster (18) auf, die jeweils zumindest eine der drehmo- 
mentubertragenden Kugeln (14) auf nehmen. 



die Mittelpunkte (K) der Kugeln (14) werden vom Kafig (15) 
in einer Kugelmittenebene (EK) gehalten, 

der Weg der Mittelpunkte (K) der Kugeln (14) in den Kugel- 
bahnen ist jeweils als Mittellinie (M) der entsprechenden 
Kugelbahnen definiert, 

der Of fnungswinkel (a) der ersten Bahnpaare (22, 23) off- 
net sich bei gestrecktem Gelenk von der Of f nungsseite zur 
Anschlufiseite hin, 

der Of fnungswinkel (3) der zweiten Bahnpaare (24, 25) off- 
net sich bei gestrecktem Gelenk von der Anschlufiseite zur 
Of f nungsseite hin, 

die ersten Bahnpaare (22, 23) sind so gestaltet, dafi der 
Of fnungswinkel (a) der ersten Bahnpaare (22, 23) bei Ge- 
lenkbeugung an einer uber die Mittelebene (EM) in das Ge- 
lenkauJienteil (12) eintretenden Kugel (14) zunachst zu 
Null wird und sich dann zur Of f nungsseite hin off net. 

Gleichlauf gelenk nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet , 

dali die ersten Bahnpaare (22, 23) so gestaltet sind, daB 
der Of fnungswinkel (a) der ersten Bahnpaare bei Gelenkbeu- 
gung sich an einer in das Gelenkaufienteil (12) uber die 
Mittelebene (EM) eintretenden Kugel (14) jeweils stetig 
andert . 

Gleichlauf gelenk in Form eines Gegenbahngelenkes mit den 
Merkmalen 

ein Gelenkaufienteil (12), welches eine erste Langsachse 
(La) und axial zueinander entgegengesetzt liegend eine An- 
schluBseite und eine Of f nungsseite hat und das erste auBe- 



re Kugelbahnen (22) und zweite auJiere Kugelbahnen (24) 
aufweist, 

ein Gelenkinnenteil^ welches eine zweite Langsachse (Li) 
und Anschlufimittel fur eine zur Of f nungsseite des Gelenk- 
aulienteils (12) weisende Welle hat und das erste innere 
Kugelbahnen (23) und zweite innere Kugelbahnen (25) auf- 
weist, 

die ersten aulieren Kugelbahnen (22) und die ersten inneren 
Kugelbahnen (23) bilden erste Bahnpaare miteinander, 
die zweiten aufieren Kugelbahnen (24) und die zweiten inne- 
ren Kugelbahnen (25) bilden zweite Bahnpaare miteinander , 

die Bahnpaare nehmen jeweils eine drehmomentubertragende 
Kugel (14) auf, 

ein Kugelkafig (15) sitzt zwischen GelenkauBenteil (12) 
und Gelenkinnenteil (13) und weist umf angsverteilte Kafig- 
fenster (18) auf, die jeweils zumindest eine der drehmo- 
mentubertragenden Kugeln (14) auf nehmen, 

die Mittelpunkte (K) der Kugeln (14) werden vom Kafig (15) 
in einer Kugelmittenebene (EK) gehalten, 

der Weg der Mittelpunkte (K) der Kugeln (14) in den Kugel- 
bahnen ist jeweils als Mittellinie (M) der entsprechenden 
Kugelbahnen def iniert , 

der Of f nungswinkel (a) der ersten Bahnpaare (22, 23) off- 
net sich bei gestrecktem Gelenk von der Of f nungsseite zur 
Anschluftseite hin, 

der Of fnungswinkel (P) der zweiten Bahnpaare (24, 25) off- 
net sich bei gestrecktem Gelenk von der AnschluBseite zur 
Of f nungsseite hin. 



dadurch gekennzeichnet , 



dafi die Bahnmittellinien (M22) der ersten aufieren Kugel- 
bahnen (22) der ersten* Bahnpaare zentral einen Bogen mit 
dem Radius (R2) haben, dessen Mittelpunkt um. einen ersten 
axialen Offset (01) von der Mittelebene (EM) des Gelenks 
zur Anschluliseite hin versetzt liegt, und dali sie an- 
schlieftend an diesen Bogen zur AnschluISseite hin von die- 
sem Radius (R2) zunehmend nach radial innen abweichen und 
dafi die Bahnmittellinien (M23) der ersten inneren Kugel- 
bahnen (23) der eirsten Bahnpaare zentral einen Bogen mit 
dem Radius (R2' ) haben, dessen Mittelpunkt um einen zwei- 
ten axialen Offset (02) von der Mittelebene (EM) des Ge- 
lenks zur Of f nungsseite hin versetzt liegt, und daii sie 
anschlieBend an diesen Bogen zur Of f nungsseite hin von 
diesem Radius (R2' ) zunehmend nach radial innen abweichen. 

Gleichlauf gelenk nach Anspruch 3, 

dadurch gekennzeichnet , 

dali die Bahnmittellinien {M22) der ersten aufieren Kugel- 
bahnen (22) im Anschluft an den Bogen mit dem Radius (R2) 
zur AnschluJiseite einen Bogen mit einem kleineren Radius 
(R3) haben, der sich stetig an ersteren anschlieJ^t und daft 
die Bahnmittellinien (M23) der ersten inneren Kugelbahnen 
im Anschlufi an den Bogen mit dem Radius (R2') zur Off- 
nungsseite hin einen Bogen mit einem kleineren Radius 
(R3' ) haben, der sich stetig an ersteren anschlieBt. 

Gleichlauf gelenk nach einem der Anspruche 2 oder 3, 



dadurch gekennzeichnet , 



daft die Bahnmittellinien (M22) der ersten auBeren Kugel- 
bahnen (22) der ersten Bahnpaare sich im Anschlufi an den 
Bogen mit dem Radius (R2) zur Of f nungsseite hin von diesem 
Radius (R2) zunehmend nach radial auften abweichen und daft 
die Bahnmittellinien (iyi23) der ersten inneren Kugelbahnen 
(23) sich im Anschluft an den Bogen mit dem Radius (R2' ) 
zur Anschluftseite hin von diesem Radius (R2' ) zunehmend 
nach auften abweichen. 

Gleichlauf gelenk nach Anspruch 5, 

dadurch gekennzeichnet , 

daft die Bahnmittellinien (M22) der ersten aufteren Kugel- 
bahnen (22) im Anschluft an den Bogen mit dem Radius {R2) 
zur Of f nungsseite einen Bogen mit dem Radius (Rl) haben, 
der sich an ersteren stetig anschlieftt und dessen Mittel- 
punkt aufterhalb des Radius (R2) liegt und daft die Bahnmit- 
tellinien (M23) der ersten inneren Kugelbahnen (23) im An- 
schluft an den Bogen mit dem Radius (R2' ) zur Anschluftseite 
hin einen Radius (Rl' ) haben, der sich stetig an ersteren 
anschlieftt und dessen Mittelpunkt aufterhalb des Radius 
(R2') liegt, 

Gleichlauf gelenk nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft die Bahnmittellinien (iyi24) der zweiten aufteren Kugel- 
bahnen (24) der zweiten Bahnpaare zentral einen Bogen mit 
dem Radius (R5) haben, dessen Mittelpunkt um einen ersten 
axialen Offset (03) von der Mittelebene (EM) des Gelenks 



zur Of fnungsseite hin versetzt liegt, und dali sie an- 
schlieliend an diesen Bogen zur Of fnungsseite zunehmend von 
diesem Radius (R5) nach radial aulien abweichen und dafi die 
Bahnmittellinien (M25) der zweiten auBeren Kugelbahnen 
(25) der zweiten Bahnpaare zentral einen Bogen mit dem Ra- 
dius (R5' ) haben, dessen Mittelpunkt urn einen zweiten 
axialen Offset (04) von der Mittelebene (EM) des Gelenks 
zur Anschlufiseite hin versetzt liegt,. und daJi sie an- 
schliefiend an diesen Bogen zur AnschluBseite hin von die- 
sem Radius (R5' ) zunehmend nach radial auBen abweichen. 

Gegenbahngelenk nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet , 

dafi die Bahnmittellinien (M24) der zweiten auiieren Kugel- 
bahnen (24) im AnschluB an den Bogen mit dem Radius (R5) 
zur Of fnungsseite hin einen Bogen mit einem Radius (R4y 
haben,, der sich stetig an ersteren anschlielit und dessen 
Mittelpunkt aufterhalb des Radius (R5) liegt, und dalJ die 
Bahnmittellinien (M25) der zweiten inneren Kugelbahnen 
(25) im AnschluB an den Bogen mit dem Radius (R5' ) zur An- 
schluliseite hin einen Bogen mit dem Radius (R4') haben, 
der sich stetig an ersteren anschlielit und dessen Mittel- 
punkt aulierhalb des Radius (R5' ) liegt. 

Gegenbahngelenk nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet , 

dafi die Bahnmittellinien (M24) der zweiten aufieren Kugel- 
bahnen (24) im AnschluB an den Bogen mit dem Radius (R5) 
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zur Of fnungsseite hin eine Gerade aufweisen, die sich ste- 
tig anschlielSt, und dali die Bahnmittellinien {M25) der 
zweiten inneren Kugelbahnen (25) im Anschluii an den Bogen 
mit dem Radius (R5' ) zur Anschluliseite hin eine Gerade um- 
fassen, die sich stetig anschliefit. 

10. Gegenbahngelenk nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet , 

dali die Bahnmittellinien der Kugelbahnen in Mittelebenen 
liegen, die die Langsachsen (La, Li) enthalten. 

11. Gegenbahngelenk nach einem der Anspruche 1 bis 9 mit drei 
ersten Bahnpaaren (22, 23) und drei zweiten Bahnpaaren 
(24, 25), die uber dem Umfang abwechselnd angeordnet sind. 

12. Gegenbahngelenk nach einem der Anspruche 1 bis 9, das vier 
erste Bahnpaare (22, 23) und vier zweite Bahnpaare (24, 
25) umfaftt, die uber dem Umfang abwechselnd angeordnet 
sind. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft ein Kugelgleichlauf drehgelenk in Form 
eines Gegenbahngelenks . Gegenbahngelenke sind beispielsweise 
in der DE 100 60 119 Al beschrieben. Sie weisen im einzelnen 
folgende Merkmale auf: 

ein GelenkauBenteil, welches eine erste Langsachse und axial 
zueinander entgegengeset zt liegend eine Anschlufiseite und eine 
Of f nungsseite hat und das erste auliere Kugelbahnen und zweite 
aufiere Kugelbahnen aufweist, 

ein Gelenkinnenteil , welches eine zweite Langsachse und An- 
schluE)mittel fur eine zur Of f nungsseite des Gelenkaufienteils 
weisende Welle hat und das erste innere Kugelbahnen und zweite 
innere Kugelbahnen aufweist, 

die ersten aufteren Kugelbahnen und die ersten inneren Kugel- 
bahnen bilden erste Bahnpaare miteinander, 

die zweiten aufieren Kugelbahnen und die zweiten inneren Kugel- 
bahnen bilden zweite Bahnpaare miteinander, 

die Bahnpaare nehmen jeweils eine drehmomentubertragende Kugel 
auf, 

ein Kugelkafig sitzt zwischen GelenkauBenteil und Gelenkinnen- 
teil und weist umf angsverteilte Kafigfenster auf, die jeweils 
zumindest eine der drehmomentubertragenden Kugeln aufnehmen. 



die Mittelpunkte der Kugeln werden vom Kafig in einer Kugel- 
mittenebene gehalten, 

der Weg der Mittelpunkte der Kugeln in den Kugelbahnen ist je- 
weils als Mittellinie der entsprechenden Kugelbahnen defi- 
niert , 

die Tangenten an die Kugeln in den Beruhrpunkten mit den Ku- 
gelbahnen bilden im Langsschnitt in den Bahnpaaren jeweils 
Of f nungswinkel miteinander , 

der Of f nungswinkel a der ersten Bahnpaare offnet sich bei ge- 
strecktem Gelenk von der Of f nungsseite zur Anschluliseite hin, 
der Of f nungswinkel p der zweiten Bahnpaare offnet sich bei ge- 
strecktem Gelenk von der Anschluliseite zur Of f nungsseite hin. 

Unter Vernachlassigung eines erf orderlichen Spiels fur die Ku- 
geln sind die Mittellinien der ersten und zweiten Bahnpaare im 
wesentlichen bei gestrecktem Gelenk spiegelsymmetrisch zuein- 
ander in Bezug auf die Mittelebene des Gelenks und bei Gelenk- 
beugung spiegelsymmetrisch zueinander in Bezug auf die winkel- 
halbierende Ebene. Als "Of f nungswinkel" werden die Winkel zwi- 
schen Tangenten an eine Kugel in ihren Beruhrpunkten mit den 
Bahngrundlinien bzw. zwischen Tangenten an die Bahngrundlinien 
in Punkten ihrer groBten Nahe zu einer Kugel bezeichnet. Als 
"Steuerwinkel" werden die raumlichen Winkel zwischen Tangenti- 
alebenen an eine Kugel in ihren Beruhrpunkten mit den Bahn- 
flanken unter Drehmoment bezeichnet. Beide Winkel konnen sich 
bei Beugung des Gelenks verandern und nehmen hierbei qualita- 
tiv den gleichen Verlauf. Die Winkelhalbierende dieser Winkel 
bestimmt die Richtung der von einem Bahnpaar auf eine Kugel 
einwirkenden Kraf te . 

Mit den Begriffen "Of f nungsseite" und "Anschluliseite" ist 
nicht ausgeschlossen, dali das Gegenbahngelenk als Scheibenge- 
lenk ausgefuhrt ist und auch eine Offnung auf der AnschluBsei- 



te aufweist. In jedem Fall ist die Of f nungsseite die fur den 
Eintritt der Welle zum Gelenkinnenteil weisende Seite. Zur 
Kennzeichnung der axialen Richtungen werden die Begriffe 
"AnschluJSseite" und "Of f nungsseite" auch in Bezug auf das Ge- 
lenkinnenteil unverandert verwendet . 

Bei Gegenbahngelenken, wie sie aus der DE 100 60 119 Al be- 
kannt sind, weisen die auf die Kugeln einwirkenden Krafte in 
den ersten und zweiten Bahnpaaren in axial entgegengeset zte 
Richtungen. Diese Krafte werden vom Kafig abgestutzt, auf den 
somit eine zu Null werdende resultierende Axialkraft einwirkt. 
Der Kafig ist damit im wesentlichen axialkraf tf rei im Gelenk- 
aufienteil abgestutzt, so dali das Gelenk sich durch Reibungsar- 
mut und damit durch Leichtgangigkeit und hohen Wirkungsgrad 
auszeichnet. 

Aus der DE 100 60 220 Al sind Gegenbahngelenke bekannt, bei 
denen die ersten Bahnpaare, deren Steuerwinkel sich von der 
Of f nungsseite zur Anschluliseite hin offnen, an der Offnungs- 
seite in S-f ormigem Verlauf erweitert sind. Dies heifit, dafi 
die Bahnmittellinien der ersten auBeren Kugelbahnen der ersten 
Bahnpaare sich zur Of f nungsseite hin nach auften krummen und 
dafi die Bahnmittellinien der ersten inneren Kugelbahnen sich 
zur Anschluliseite hin nach aulien krummen. Dieser S-formige 
Verlauf der Kugelbahnen ermoglicht eine erhohte Gelenkbeugung, 
da die sich bei Gelenkbeugung zur Gelenkof f nung hin bewegenden 
Kugeln uber einen groBeren Beugebereich noch in den Kugelbah- 
nen gefiihrt werden und zur Drehmomentubertragung beitragen 
konnen . 

In der vorgenannten Verof f entlichung ist bereits erwahnt, daB 
die zweiten Bahnpaare von Gegenbahngelenken dieser Art eine 
Gestaltung haben konnen, wie sie bei UF-Gelenken oder Rzeppa- 
Gelenken iiblich ist, d. h. daB die Mittellinien der auBeren 



Kugelbahnen und der inneren Kugelbahnen aus Kreisbahnen beste- 
hen konnen, deren Mittelpunkte axial gegeneinander zur Mittel- 
ebene des Gelenks versetzt sind, Oder die sich aus derartigen 
Kreisbogen mit sich daran entgegengesetzt anschlieiienden tan- 
gentialen Geraden zusammenset zen . 

Aus der DE 197 06 864 CI ist es bekannt, auch bei echten UF- 
Gelenken oder Rzeppa-Gelenken, die ausschliefilich Bahnpaare 
dieser zuletzt genannten Art haben, zur Vergrofterung des mog- 
lichen Beugewinkels die Kugelbahnen an der Of f nungsseite im 
Gelenkaufienteil zu erweitern, wobei auch hier ein entsprechen- 
der Gewinn an Fuhrung der Kugeln und Drehmomentubertragung 
durch die Kugeln bei Gelenkbeugung an den sich im Gelenkaufien- 
teil zur Offnung bewegenden Kugeln zu erreichen ist, 

Der Nachteil bei Gegenbahngelenken, insbesondere solchen, bei 
denen die Bahnmittellinien der ersten Bahnpaare S-formig sind, 
besteht darin, dafi es bei grofien Beugewinkeln zu Stellungen 
kommt, in denen der Kafig nicht mehr im Momentengleichgewicht 
um die Beugeachse ist. Dies fuhrt zu einer verschlechterten 
Kaf igsteuerung und kann ein Klemmen im Gelenk zur Folge haben. 

Hiervon ausgehend liegt der vorliegenden Erfindung die Aufgabe 
zugrunde, ein Gegenbahngelenk zu konstruieren, das bei grofien 
Beugewinkeln eine verbesserte Kaf igsteuerung gewahrleistet . 
Die Losung hierfur liegt darin, dafi die ersten Bahnpaare so 
gestaltet sind, dafi der Of f nungswinkel der ersten Bahnpaare 
bei Gelenkbeugung an einer liber die Mittelebene in das Gelenk- 
aufienteil eintretenden Kugeln zunachst zu Null wird und sich 
dann zur Of f nungsseite hin off net. 

Hierbei ist insbesondere vorgesehen, dafi die ersten Bahnpaare 
so gestaltet sind, dafi der Of f nungswinkel der ersten Bahnpaare 



bei Gelenkbeugung sich an einer in das Gelenkaulienteil liber 
die Mittelebene eintretenden Kugel jeweils stetig andert und 
im Bereich eines Beugewinkels zwischen 11 und 16°, insbesonde- 
re bei etwa 13"^, zu null wird, 

Die hiermit beschriebene Bahnform kann als spiralformig oder 
schneckenartig bezeichnet warden, d. h. die Krummungslinie der 
ersten aufJeren Kugelbahnen der ersten Bahnpaare im Gelenkau- 
lienteil Ziehen sich zur Anschluftseite hin spiralformig zu und 
die Bahnmittellinien der ersten inneren Kugelbahnen im Ge- 
lenkinnenteil ziehen sich zur Of f nungsseite schneckenartig zu. 
Bei groflen Beugewinkeln verhalten sich somit auch die Off- 
nungswinkel der ersten Bahnpaare wie die Of f nungswinkel der 
zweiten Bahnpaare uber den gesamten Beugebereich, d. h. wie in 
RF- Oder UF-Gelenkbahnen. Hiermit ist der Kafig bei groBen 
Beugewinkeln im wesentlichen aufgrund der gleichgerichteten 
Kugelkrafte im Momentengleichgewicht im Verhaltnis zur Beuge- 
achse . 

Eine andere Losung geht dahin, dali die Bahnmittellinien der 
ersten auBeren Kugelbahnen der ersten Bahnpaare zentral einen 
Bogen mit dem Radius R2 haben, dessen Mittelpunkt urn einen er- 
sten axialen Offset 01 von der Mittelebene des Gelenks zur An- 
schluBseite hin versetzt liegt, und daJi sie anschlieBend an 
diesen Bogen zur AnschluBseite hin von diesem Radius R2 zuneh- 
mend nach radial innen abweichen, und daB die Bahnmittellinien 
der ersten inneren Kugelbahnen der ersten Bahnpaare zentral 
einen Bogen mit dem Radius R2' haben, dessen Mittelpunkt um 
einen zweiten axialen Offset 02 von der Mittelebene des Ge- 
lenks zur Of f nungsseite hin versetzt liegt, und daB sie an- 
schlieBend an diesen Bogen zur Of f nungsseite von diesem Radius 
R2' zunehmend nach radial innen abweichen. Insbesondere ist 
vorgesehen, daB die Bahnmittellinien der ersten auBeren Kugel- 
bahnen im AnschluB an den Bogen mit dem Radius R2 zur An- 



schlufiseite einen Bogen mit einem kleineren Radius R3 haben, 
der sich stetig an ersteren anschlieBt, und daJi die Bahnmit- 
tellinien der ersten inneren Kugelbahnen im Anschlufi an den 
Bogen mit dem Radius R2' zur Of f nungsseite einen Bogen mit ei- 
nem kleineren Radius R3' haben, der sich stetig an ersteren 
anschlielit . 

In bevorzugter Ausges taltung haben die ersten Bahnpaare des 
erf indungsgemafien Gegenbahngelenkes Bahnmittellinien mit S- 
formigem Verlauf;, um den Beugewinkel zu vergroftern und bei 
groftem Beugewinkel die Drehmomentubertragung sicherzustellen . 
Dies bedeutet insbesondere, dali die Bahnmittellinien der er- 
sten auiieren Kugelbahnen der ersten Bahnpaare sich im Anschluli 
an den Bogen mit dem Radius R2 zur Of f nungsseite hin von die- 
sem Radius R2 zunehmend nach radial aufien abweichen und dafi 
die Bahnmittellinien der ersten inneren Kugelbahnen sich im 
Anschlufi an den Bogen mit dem Radius R2' zur AnschluBseite hin 
von diesem Radius R2' zunehmend nach radial aufien abweichen. 
Insbesondere ist vorgesehen, dali die Bahnmittellinien der er- 
sten auiieren Kugelbahnen im Anschluli an den Bogen mit dem Ra- 
dius R2 zur Of f nungsseite einen Bogen mit dem Radius Rl haben^ 
der sich stetig an ersteren anschliefit und dessen Mittelpunkt 
aulierhalb des Radius R2 liegt und dali die Bahnmittellinien der 
ersten inneren Kugelbahnen im Anschlufi an den Bogen mit dem 
Radius R2' zur Anschlufiseite hin einen Radius Rl' haben, der 
sich stetig an ersteren anschlielit und dessen Mittelpunkt au- 
lierhalb des Radius R2'' liegt. 

Zur Gestaltung der zweiten Bahnpaare sind oben bereits ver- 
schiedene Moglichkeiten angesprochen worden. Hierbei ist ins- 
besondere vorgesehen, dafi die Bahnmittellinien der zweiten au- 
fieren Kugelbahnen der zweiten Bahnpaare zentral einen Bogen 
mit dem Radius R5 haben, dessen Mittelpunkt um einen ersten 
axialen Offset 03 von der Mittelebene EM des Gelenks zur Off- 



nungsseite hin versetzt liegt, und daft sie anschliefiend an 
diesen Bogen zur Of f nungsseite zunehmend von diesem Radius R5 
nach radial auBen abweichen, und dafi die Bahninittellinien der 
zweiten aufteren ' Kugelbahnen der zweiten Bahnpaare zentral ei- 
nen Bogen rait dem Radius R5' haben, dessen Mittelpunkt urn ei- 
nen zweiten axialen Offset 04 von der Mittelebene EM des Ge- 
lenks zur AnschluBseite hin versetzt liegt, und daJi sie sich 
anschlieliend an diesen Bogen zur AnschluBseite hin von diesem 
Radius R5' zunehraend nach radial aulien abweichen. Insbesondere 
wird vorgeschlagen^ dalJ die Bahnmittellinien der zweiten auBe- 
ren Kugelbahnen im AnschluB an den Bogen mit dem Radius R5 zur 
Of f nungsseite hin einen Bogen mit dem Radius R4 haben, der 
sich stetig an ersteren anschlielit und dessen Mittelpunkt au- 
lierhalb des Radius R5 liegt, und daft die Bahnmittellinien der 
zweiten inneren Kugelbahnen im Anschluli an den Bogen mit dem 
Radius R5'' zur Anschluliseite einen Bogen mit dem Radius R4' 
haben, der sich stetig an ersteren anschlieJit und dessen Mit- 
telpunkt auBerhalb des Radius R5' liegt, 

Alternativ hierzu ist es moglich, daB die Bahnmittellinien der 
zweiten auBeren Kugelbahnen im AnschluB an den Bogen mit. dem 
Radius R5 zur Of f nungsseite hin eine Gerade aufweisen, die 
sich tangential an ersteren anschlieBt, und daB die Bahnmit- 
tellinien der zweiten inneren Kugelbahnen im AnschluB an den 
Bogen mit dem Radius R5' zur AnschluBseite hin eine Gerade um- 
fassen, die sich tangential an ersteren anschlieBt. 

Die Bahnpaare werden bevorzugt in Mittelebenen liegen, die die 
Langsachsen von GelenkauBenteil und Gelenkinnenteil enthalten. 
Dies gilt insbesondere fiir Gelenke mit sechs Bahnpaaren und 
acht Bahnpaaren, die jeweils uber dem Umfang abwechselnd ver- 
teilt sind- 
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Die wesentlichen Vorteile werden nachstehend nochmals zusam- 
mengefaftt. Durch das Gegenbahnprinzip des erf indungsgeiaalien 
Gelenks wird eine hohe Lebensdauer erreicht, auch bei groBen 
Dauerbeugewinkeln innerhalb des Betriebsbeugebereiches . Hier- 
bei ist ein guter Wirkungsgrad gewahrleistet . Die erfindungs- 
gemalie Bahnform erlaubt eine gute Gelenksteuerung und hohe 
Drehmomentkapazitat bei sehr groBen Beugewinkeln. In den be- 
vorzugten Ausf uhrungsf ormen mit S-formigen Kugelbahnen sowohl 
der Gegenbahnen (erste Bahnpaare) als auch gegebenenf alls der 
Standardbahnen (zweite Bahnpaare), konnen vergroBerte maximale 
Beugewinkel bis 50° erreicht werden. 

Die Erfindung wird anhand von bevorzugten Ausf uhrungsbeispie- 
len naher erlautert, die nachstehend beschrieben sind. 

Es zeigt 

Figur 1 ein erf indungsgemaBes Gegenbahngelenk in gestrecktem 
Zustand im Langsschnitt ; 

Figur 2 ein erf indungsgemaBes Gelenk nach Figur 1 in extrem in 
einem ersten Sinn gebeugtem Zustand; 

Figur 3 ein erf indungsgemaBes Gelenk in extrem in zu Figur 2 
entgegengesetztem Sinn gebeugtem Zustand im Langs- 
schnitt; 

Figur 4 ein erf indungsgemaBes Gelenk nach Figur 2 in extrem im 
genannten ersten Sinn gebeugtem Zustand; 

Figur 5 das GelenkauBenteil eines erf indungsgemaBen Gelenks im 
Langsschnitt mit Einzelheiten zu den ersten aufieren 
Bahnen; 
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Figur 6 ein Gelenkaulienteil eines erf indungsgemafien Gelenks im 
Langsschnitt mit Einzelheiten zu den zweiten auBeren 
Bahnen; 



Figur 7 ein er f indungsgemaJies Gelenk nach den vorangegangenen 
Figuren mit sechs Kugeln 

a) in Achsansicht 

b) im Langsschnitt A-A; 

ein erf indungsgemalies Gelenk mit sechs Kugeln in abge- 
wandelter Ausfuhrung 

a) in Axialansicht 

b) im Langsschnitt durch die Kugelbahnen; 



Figur 



Figur 9 ein erf indungsgemalies Gelenk ahnlich Figur 7 mit acht 
Kugeln 

a) in Axialansicht 

b) im Schnitt A-A durch zwei erste Bahnpaare 

c) im Schnitt B-B durch zwei zweite Bahnpaare; 

* Figur 10 ein erf indungsgemalies Gelenk nach Figur 9 in abge- 
wandelter Form 

a) in Axialansicht 

b) im Schnitt A-A durch zwei erste Bahnpaare 

c) im Schnitt B-B durch zwei zweite Bahnpaare; 



Figur 11 ein erf indungsgemaftes Gelenk in der Darstellung nach 
Figur 2 unter Weglassung des Gelenkinnenteils; 



Figur 12 ein Gegenbahngelenk nach dem Stand der Technik in mit 
Figur 11 vergleichbarer Darstellung. 

Die Figuren 1 bis 4 warden nachstehend zunachst gemeinsam be- 
schrieben. Sie zeigen jeweils ein erf indungsgemafJes Gelenk 11 
im Langsschnitt , das im wesentlichen ein GelenkauBenteil 12, 
ein Gelenkinnenteil 13, drehmomentubertragende Kugeln 14 und 
einen Kugelkafig 15 umfaBt. Der Kugelkafig 15 ist mit einer 
spharischen Aulienflache 16 konzentrisch im Gelenkaufienteil 12 
gehalten, wahrend er mit seiner Innenflache 17 vorzugsweise 
Spiel gegenuber dem Gelenkinnenteil 13 hat. Die Kugeln 14 sind 
in umfangsverteilten Kaf igf enstern 18 im Kugelkafig 15 in ei- 
ner gemeinsamen Kugelmittenebene EK gehalten. 7^ GelenkauBen- 
teil 12 ist eine Langsachse La bezeichnet, am Gelenkinnenteil 
13 eine Langsachse Li. Das GelenkauBenteil 12 weist einen An- 
schluBzapfen 19 und eine Offnung 20 auf. Die Lage des An- 
schluBzapf ens 19 bezeichnet die axiale Richtung der "AnschluB- 
seite", die Lage der Offnung 20 bezeichnet die axiale Richtung 
der "Of f nungsseite" . Diese Begriffe werden auch in Bezug auf 
das Gelenkinnenteil 13 verwendet, obwohl dieses eine Offnung 
21 zum Einstecken einer AnschluBwelle von der "Of f nungsseite" 
her auf weist. 

I. 

7^ Gelenk ist der Gelenkmittelpunkt M, vier Offsetpunkte 01, 
02, 03, 04 und die Mittelebene EM des Gelenks bezeichnet. 

In der oberen Bildhalfte ist ein erstes Bahnpaar mit einer er- 
sten auBeren Kugelbahn 22 und einer ersten inneren Kugelbahn 
23 im Schnitt dargestellt. Die Mittellinie iyi22 der ersten au- 
Beren Kugelbahn 22 bezeichnet den Weg des Kugelmittelpunktes 
der Kugel 14i in Bezug auf die erste auBere Kugelbahn 22 und 
die Mittellinie M23 der ersten inneren Kugelbahn 23 bezeichnet 
den Weg des Kugelmittelpunktes der Kugel 14i in Bezug auf die 
erste innere Kugelbahn 23. Die beiden Mittellinien M22, M23 



sind zueinander spiegelsymmetrisch in Bezug auf die Kugelmit- 
tenebene EK. 

In der unteren Bildhalfte ist ein erstes Bahnpaar mit einer 
zweiten auJieren Kugelbahn 24 und einer zweiten inneren Kugel- 
bahn 25 im Schnitt dargestellt. Die Mittellinie M24 der zwei- 
ten auBeren Kugelbahn 24 bezeichnet den Weg des Kugelmittel- 
punktes der Kugel 142 in Bezug auf die zweite auJiere Kugelbahn 
24 und die Mittellinie iyi25 der zweiten inneren Kugelbahn 25 
bezeichnet den Weg des Kugelmittelpunktes der Kugel 142 in Be- 
zug auf die zweite innere Kugelbahn 25. Die beiden Mittellini^ 
en M24, M25 sind zueinander spiegelsymmetrisch in Bezug auf 
die Kugelmittenebene EK. 

Die weitgehende Symmetrie der Mittellinien M22;- M23 sowie. M24, 
iyi25 zueinander in Bezug auf die Kugelmittenebene entspricht 
allgemeinen Geset zmaJiigkeiten bei Gleichlauf gelenken der ge- 
nannten Art. Der nicht naher bezeichnete Bahngrund der Kugel- 
bahnen hat in den Dars tellungen Kontakt zu den Kugeln, obwohl 
dies bei ausgefiihrten Gelenken nicht notwendig gegeben sein 
muB . Vereinf achend ist hier angenoramen, dali der Kontakt der 
Kugeln mit den Kugelbahnen im Bahngrund stattfindet. Die Bahn- 
grundlinien der Kugelbahnen verlaufen aquidistant zu ihren 
Mittellinien. Bei Drehmomentiibertragung am Gleichlauf gelenk 
verlagert sich der Kontakt der Kugeln mit den Kugelbahnen not- 
wendigerweise in Flankenbereiche der Kugelbahnen. 

Nachfolgend wird auf die Unterschiede der Figuren 1 bis 4 ein- 
gegangen , 

In Figur 1 ist das erf indungsgemafie Gelenk in gestrecktem Zu- 
stand gezeigt. Hierbei fallen die Langsachsen La und Li zusam- 
men, ebenso die Of f set-Punkte 01 und 04 sowie 02 und 03. Das 



erste Bahnpaar 22, 23 ist dadurch gekennzeichnet , dafi es sich 
in der Mittelebene EM zur Anschluftseite hin offnet, d. h. Tan- 
genten an die Kugelkontaktpunkte in den Kugelbahnen bilden ei- 
nen Of f nungswirikel a, der sich zur Anschluliseite hin off net. 
Hierdurch erfahrt die Kugel 14i unter Drehmoment eine resultie- 
rende Kraft Fl, die zur Anschluliseite weist. 

Das zweite Bahnpaar 24, 25 ist dadurch gekennzeichnet , daB sie 
sich in der Mittelebene EM zur Of f nungsseite hin offnen, d. h. 
Tangenten an die Kugelkontaktpunkte in den Kugelbahnen bilden 
einen Of f nungswinkel (5, der sich zur Of f nungsseite hin offnet. 
Hierdurch erfahrt die Kugel unter Drehmoment eine resultieren- 
de Kraft F4, die zur Of f nungsseite weist. 

Da die Resultierende der Krafte auf die Kugeln in den ersten 
Bahnpaaren und in den zweiten Bahnpaaren, die abwechselnd iiber 
dem Umfang verteilt sind, gleich Null ist, ist der Kafig weit- 
gehend axialkraf tf rei und lauft das Gelenk im Betriebswinkel- 
bereich reibungsarm. 

In Figur 2 ist das Gelenk urn einen Beugewinkel yl gebeugt, der 
in der Zeichnungsebene liegt, wobei der Beugewinkel yl zwi- 
schen den Langsachsen La und Li aufgespannt ist. Die Kugelmit- 
tenebene EK, die mit der winkelhalbierenden Ebene EW uberein- 
stimmt, ist hierbei gegeniiber der Mittelebene EM urn den halben 
Beugewinkel (yl /2), der nicht bezeichnet ist, verdreht, wobei 
durch eine Rechtsdrehung im mathemat ischen Sinne die Kugel 14i 
im ersten Bahnpaar 22, 23 sich zur Anschluliseite verlagert hat 
und die Kugel 142 zweiten Bahnpaar sich zur Of f nungsseite 

verlagert hat. Durch die erf indungsgemaJie Bahnform der ersten 
Bahnpaare, auf die noch naher eingegangen wird, hat sich nun- 
mehr der Of f nungswinkel a zwischen den Tangenten an die Kugel 
14i in dem ersten Bahnpaar so verandert, daB er sich zur An- 
schluliseite off net. Unter Drehmoment bewirkt das erste Bahn- 



paar 22, 23 nunmehr eine resultierende Kraft Fl auf die Kugel 
14i, die zur Of f nungsseite weist. 

Die Tangenten an die Kugel 142 im zweiten Bahnpaar 24, 25 span- 
nen einen Of f nungswinkel (3 auf, der sich gegenuber dem ur- 
sprunglichen Of f nungswinkel vergrofiert hat, jedoch weiterhin 
zur Of f nungsseite weist. Unter Drehmoment bewirkt das zweite 
Bahnpaar 24, 25 nunmehr eine resultierende Kraft F4 auf die 
Kugel 142, die ebenfalls zur Of f nungsseite zeigt. 

Die Resultierende der Krafte auf die Kugeln in alien Bahnpaa- 
ren ist ungleich Null, so daB sich der Kafig am Gelenkaufien- 
teil abstutzen muft . Dafur ist der Kafig in der Beugeebene aber 
frei von Drehmoment urn die Beugeachse, so dafi der Kafig leicht 
zuruckzufuhren ist und das Gelenk gut steuerbar bleibt. 

In Figur 3 ist das Gelenk um einen zweiten Beugewinkel y2, der 
genau so gro/i ist, wie der Beugewinkel y\, jedoch hier jedoch 
durch eine Linksdrehung im mathematischen Sinne erzeugt ist, 
in der Zeichnungsebene gebeugt . Die Mittellinien La, Li span- 
nen den genannten Beugewinkel y2 auf. Die Kugelmittenebene EK, 
die mit der winkelhalbierenden Ebene EW iibereinstimmt , ist ge- 
genuber der Mittelebene EM des Gelenks um den halben Beugewin- 
kel ((52 /2), der hier nicht bezeichnet ist, geneigt. Auf die 
Darstellung der Of f nungswinkel wurde hier verzichtet. Obwohl 
im Bereich der Kugel 14i die Kugelmittelebene EK die erste au- 
Bere Kugelbahn 22 bereits verlassen hat, stellt die gewahlte 
Bahnform sicher, daB ein Kugelkontaktpunkt C22 noch um einen 
Abstand SI vom Ende der Kugelbahn 22 entfernt liegt. Ein Ku- 
gelkontaktpunkt C23 liegt ebenfalls um einen nicht bezeichne- 
ten Abstand vom Ende der Kugelbahn 23 entfernt. Die Kugel 14i 
hat somit noch sicheren Kontakt innerhalb der Kugelbahnen 22, 
23 und kann damit zur Drehmomentubertragung beitragen. Die dem 
zugrundeliegende Gestaltung der ersten Kugelbahnen 22, 23 auf 



der Of f nungsseite ist im einzelnen in der DE 100 60 220 Al be- 
schrieben, auf die hier inhaltlich Bezug genommen wird. 

In Figur 4 ist das Gelenk wie in Figur 2 gezeigt, wobei der 
Beugewinkel yl in der Zeichnungsebene zwischen der ersten 
Langsachse La and der zweiten Langsachse Li aufgespannt ist. 
Auf die Darstellung der Of f nungswinkel ist hierbei verzichtet. 
Hier ist im Bereich der Kugel 142 im zweiten Bahnpaar 24, 25 
dargestellt, daft die Kugelmittenebene EK, die mit der winkel- 
halbierenden Ebene EW ubereinstimmt und gegeniiber der Mittel- 
ebene EM des Gelenks urn den halben Beugewinkel {yl /2) geneigt 
ist, bei diesem Beugewinkel bereits aus dem Bereich der aufie- 
ren Kugelbahn 24 ausgetreten ist. Durch die an den zweiten 
Bahnpaaren gewahlte Bahnform ist jedoch sichergestellt , dafS 
gleichwohl der Kugelkontaktpunkt C24 der Kugel 142 niit der au- 
fteren Bahn 24 noch um den Abstand S2 innerhalb der Bahn liegt. 
Ein Kugelkontaktpunkt C25 liegt ebenfalls um einen nicht be- 
zeichneten Abstand vom Ende der Kugelbahn 25 entfernt. Die Ku- 
gel 142 kann damit noch Drehmoment ubertragen. Die Gestaltung 
dieser Bahn ist grundsat zlich in der DE 197 06 864 beschrie- 
ben, auf die hiermit Bezug genommen wird. 

In den Figuren 5 und 6 ist das Gelenkaufienteil 12 als Einzel- 
heit im Langsschnitt gezeigt. Hierbei sind die Bahnmittellinie 
M22 der ersten aufieren Kugelbahn 22 und der Bahnmittellinie 
M24 der zweiten aufteren Kugelbahn 24 eingezeichnet . 

In Figur 5 ist der Bahnverlauf der ersten auBeren Kugelbahn 22 
anhand ihrer Mittellinie M22 naher dargestellt. Diese hat zen- 
tral einen Bogenverlauf um den Mittelpunkt 01 mit dem Radius 
R2 . Der Radius R2 erstreckt sich zur Anschluftseite hin bis in 
eine Ebene S, die senkrecht zur Langsachse La liegt. An den 
Radius R2 schlieftt sich ein kleinerer Kreisbogen mit dem Radi- 
us R3 stetig an, dessen Mittelpunkt OS auf der genannten Ebene 



S liegt. Hiermit wird die erf indungsgemalie Umkehr des Off- 
nungswinkels a an den Kugeln in den ersten Bahnpaaren bei Ge- 
lenkbeugung bewirkt. 

Zur Of f nungsseite hin schlielit sich an den Kreisbogen mit dem 
Radius R2 urn den Mittelpunkt 01 ein entgegengeset zt gekrummter 
Kreisbogen mit dem Radius Rl an, dessen Mittelpunkt OE aufter- 
halb des Kreises mit dem Radius. R2 liegt. Der Anschlufi ist 
ebenfalls stetig. Gemali den bekannten Geset zmaftigkeiten ver- 
lauft die Mittellinie (iyi23) der ersten inneren Kugelbahn (23), 
die hier nicht dargestellt ist, bei ubereinstimmender Lage der 
Langsachsen La, Li symmetrisch zur Mittellinie M22 in Bezug 
auf die Mittelebene EM, wobei sie in alien gebeugten Positio- 
nen des Gelenkes zur Mittellinie M22 jeweils symmetrisch in 
Bezug auf die Kugelmittelebene EK bleibt, die einer winkelhal- 
bierenden Ebene EW zwischen den Langsachsen La, Li entspricht. 

In Figur 5 ist der Bahnverlauf der zweiten aulieren Kugelbahn 
24 anhand ihrer Mittellinie M24 dargestellt. Diese umfafit zen- 
tral einen Kreisbogen mit dem Radius R5 urn einen Mittelpunkt 
03, wobei sich dieser Kreisbogen zur Anschluliseite hin bis zum 
Ende der Kugelbahn erstreckt. Zur Of f nungsseite schliefit sich 
an den genannten Kreisbogen ein Kreisbogen mit umgekehrter 
Krummung mit dem Radius R4 an, dessen Mittelpunkt OA sich au- 
lierhalb des Kreises mit dem Radius R5 befindet. Die zugehorige 
Mittellinie (M25) der zweiten inneren Kugelbahn (25) , die hier 
nicht dargestellt ist, ist symmetrisch zur gezeigten Mittelli- 
nie M24 in Bezug auf die Mittelebene EM des Gelenks bei Zusam- 
menfallen der Langsachsen, bzw. in Bezug auf die Kugelmitten- 
ebene EK bei gebeugtem Gelenk in alien Positionen, die einer 
winkelhalbierende Ebene EW zwischen den Langsachsen La, Li 
entspricht . 



In Figur 7 ist ein Gelenk nach den vorhergehenden Zeichnung 
vollstandig gezeigt, wobei ubereinstimmende Teile mit uberein- 
stiininenden Bezugsziffern belegt sind. Auf die vorangehende Be- 
schreibung wird insoweit Bezug genommen. Das Gelenk ist als 
Sechskugelgelenk ausgefuhrt, so dafi iiber dem Umfang abwech- 
selnd drei erste Bahnpaare 22, 23 vorgesehen sind, von denen 
eines im Schnitt A-A in der oberen Bildhalfte gezeigt ist und 
drei zweite Bahnpaare 24, 25, von denen eines im Schnitt A-A 
in der unteren Bildhalfte gezeigt ist. 

In Figur 8 ist ein Gelenk ahnlich wie in Figur 7 dargestellt, 
wobei gleiche Einzelheiten mit gleichen Bezugsziffern belegt 
sind. Auf die vorangehende Beschreibung wird insoweit Bezug 
genommen. Die zweiten Bahnpaare 24, 25 sind jedoch dahin abge- 
wandelt, dafi ihre Mittellinien jeweils im Anschlufi an einen 
ersten Kreisbogen (mit dem Radius R5) eine tangential an- 
schliefiende Gerade anstelle eines entgegengeset zt gekrummten 
Kreisbogens aufweisen. Die hiermit gezeigt Bahnform entspricht 
somit der Bahnform ublicher UF-Gelenke. 

In Figur 9 ist ein Gelenk ahnlich dem Gelenk in Figur 7 ge- 
zeigt, jedoch sind acht Bahnpaare und acht Kugeln vorgesehen, 
wobei erste und zweite Bahnpaare iiber dem Umfangs abwechselnd 
verteilt sind. Hiernach sind im Schnitt A-A zwei erste Bahn- 
paare 22, 23 und im Schnitt B-B zwei zweite Bahnpaare 24, 25 
jeweils in der Schnittebene erkennbar. 

In Figur 10 ist ein Gelenk mit im wesentlichen den gleichen 
Einzelheiten wie das Gelenk in Figur 9 gezeigt. Auf die voran- 
gehende Beschreibung wird insoweit Bezug genommen. Die zweiten 
Bahnpaare 24, 25 weichen jedoch dadurch davon ab, dafi im An- 
schlufi an die Kreisabschnitte ihrer Mittellinien (mit dem Ra- 
dius R5) anstelle eines entgegengesetzt gekrummten Kreisbogens 



sich tangentiale Geraden sich anschlieBen. Die Bahnform ent- 
spricht somit der von bekannten UF-Gelenken. 

In den Figuren 11 und 12 sind in einem Halbschnitt fur ein 
Sechskugelgelenk die von den Bahnen auf die Kugeln ausgeubten 
Kraf te dargestellt . 

In Figur 11 ist ein erf indungsgemalies Gelenk gezeigt, an dem 
durch den erf indungsgemalien Verlauf der ersten Kugelbahnen 22 
eine Umkehr der auf die Kugel einwirkenden Kraft Fl in der 
Beugeebene erfolgt, so dafi auf den Kafig unter Berucksichti- 
gung der Tatsache, daft zu den Kraften F2 und F3 an den nicht 
dargestellten Kugeln gleichgerichtete Krafte (F5) und (F6) an- 
greifen, eine result ierende Kraft in Richtung zur AnschluJisei- 
te ausgelibt wird, jedoch kein Drehmoment urn die Beugeachse des 
Gelenks. Hierdurch stutzt sich der Kafig am GelenkauBenteil 
ab, so daft Reibungskraf te entstehen. Das Gelenk ist jedoch 
leichtgangig aus der gebeugten Stellung zu kleineren Beugewin- 
keln zuriickzuf iihren • 

In Figur 12 ist dargestellt, wie bei einem konvent ionellen Ge- 
genbahngelenk bei extremer Beugung alle auf den Kafig einwir- 
kenden Kugelkrafte in Bezug auf die Gelenkbeugeachse in glei- 
chem Drehsinn auf den Kafig einwirken. Auf den Kafig wird ein 
starkes Moment ausgelibt^ wie durch den eingezeichneten Dreh- 
pfeil erkennbar wird. Das Gelenk neigt zum Klemmen; ein Zu- 
ruckfuhren des Gelenks zu kleineren Beugewinkeln ist erschwert 
Oder unmoglich- 
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Bezugszeichenliste 



11 Gegenbahngelenk 

12 GelenkauJienteil 

13 Gelenkinnenteil 

14 Kugel 

15 Kafig 

16 Kaf igaulienf lache 

17 Kaf iginnenf lache 

18 Fenster 

19 AnschluBzapf en 

20 Gelenkof f nung 
S 21 Einsteckof f nung 

22 erste auBere Kugelbahn 

23 erste innere Kugelbahn 

24 zweite auBere Kugelbahn 

25 zweite innere Kugelbahn 

a Of f nungswinkel 

p Of f nungswinkel 

y1 Beugewinkel 

y2 Beugewinkel 
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EK Kugelmittenebene 

EM Gelenkmittelebene 

EW winkelhalbierende Ebene 

La Langsachse Aufienteil 

Li Langsachse Innenteil 

M22 Mittellinie Bahn 22 

M23 Mittellinie Bahn 23 

M24 Mittellinie Bahn 24 
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Zusammenf assung 

Gleichlauf gelenk in Form eines Gegenbahngelenkes mit den Merk- 
malen 

ein Gelenkaufienteii 12, das erste auftere Kugelbahnen 22 und 
zweite auBere Kugelbahnen 24 aufweist, 

ein Gelenkinnenteil, das erste innere Kugelbahnen 23 und zwei- 
te innere Kugelbahnen 25 aufweist, 

die ersten aufieren Kugelbahnen 22 und die ersten inneren Ku- 
gelbahnen 23 bilden erste Bahnpaare miteinander, 

die zweiten aufieren Kugelbahnen 24 und die zweiten inneren Ku- 
gelbahnen 25 bilden zweite Bahnpaare miteinander, 

die Bahnpaare nehmen jeweils eine drehmomentubertragende Kugel 
14 auf, 

ein Kugelkafig 15 sitzt zwischen Gelenkauftenteil 12 und Gelen- 
kinnenteil 13 und weist umf angsverteilte Kafigfenster 18 auf, 
die jeweils zumindest eine der drehmomentubertragenden Kugeln 
14 aufnehmen, 

der Of f nungswinkel a der ersten Bahnpaare 22, 23 offnet sich 
bei gestrecktem Gelenk von der Of f nungsseite zur AnschluBseite 
hin, 

der Of f nungswinkel (5 der zweiten Bahnpaare 24, 25 offnet sich 
bei gestrecktem Gelenk von der AnschlufSseite zur Of f nungsseite 
hin. 



die ersten Bahnpaare 22, 23 sind so gestaltet, daft der Off- 
nungswinkel a der ersten Bahnpaare 22^ 23 bei Gelenkbeugung an 
einer liber die Mittelebene EM in das Gelenkauftenteil 12 ein- 
tretenden Kugel 14 zunachst zu Null wird und sich dann zur 
Of f nungsseite hin off net. 



Figur 1 
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